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Johdanto

SwemaMan 80 mikromanometri mittaa paine-eroa, ilman virtausnopeutta ja ilmaméaaria.
Paine-eron yksikkond on Pa ( Pascal = N/m2), nopeuden m/s (tai fpm = jalkaa/min),
ilmamadran 1/s, m’/h (tai ¢fm). SwemaMan 80 mittarissa on sisdén rakennettu ilmanpaineen
mittari, sekd mahdollisuus asettaa mitattavan ilman ldmpétila. SwemaMan laskee niistad
arvoista ilman tiheyden ja antaa nopeuden ja ilmamédrin korjattuna lasketulla tiheydella.
[lmamairin voi mitata joko kanavasta monipistemenetelmalld Pitot-putkea kéyttden tai
paitelaitteesta k- kerrointa (painehédvidkerroin) kdyttden. Kanavan koon voi antaa mittarille
suoraan tai pyoredn kanavan halkaisijana tai korkeus kertaa leveys. SwemaMan 80 laskee
minimi-, maksimi- ja keskiarvot. Muistiin mahtuu 84 mittauspdytikirjaa siséltden keskiarvon
ja mittausten lukumééran. Tulokset voidaan siirtdé helposti tietokoneelle.

SwemaMan 80 on varustettu valaistulla nidytolla ja sisddnrakennetulla oikosulkuventtiililla
jonka avulla mittarin nollasiirtymé on helppo kumota. Mittari kiyttd4 kahta A A-paristoa.

Tekniset tiedot:
Mittausalue: -100...1500Pa,
1.0...49 m/s, 197...9645 fpm
600...1200 hPa
Paino: 400g
Paristot: 2 x AA-batteries

Toimintalampoétila:  0...50°C

Tarkkuus (kalibroituna):

lampdtilassa 20-25°C:

+0,4Pa tai £0,3% lukemasta

10,17 m/s @ 2 m/s, £0,07 m/s @ 5 m/s (Normaali ilma: 20°C, 1013hPa)
12,5 hPa

lampdtilassa 0...50°C:

10,4Pa at +12Pa

13,3% lukemasta @-100...1500Pa

+4hPa

tuotekoodit:

763.360 SwemaMan 80, -100...1500Pa

763.050 220V verkkolaite (ei lataa akkuja)

756.380 kantolaukku 60, 80

763.040 PC-kaapeli SwemaMan 60, 80

763.020 PC-kaapelisovitin USB

763.200 Ulkoinen laturi ja 4 NiMh paristoa
(Ei kytkentdd mittariin)
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PC-PORTTI
ULKOINEN
JANNITESYOTTO
(Ei lataa akkuja)

+ paine

- paine

NAYTTO

Toimintopainikkeet

PARISTOKOTELO
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Mittarin kaynnistys:

*  Kun mittari kdynnistetdédn (ON/ OFF-painike), ndytolle
ilmestyy paristojénnite ja mittarin ohjelmaversio 1
sekunnin ajaksi. Tamén jilkeen SwemaMan 80 néyttad
ilmanpaineen ja lampdtilan yhden sekunnin ajan ja siirtyy
mittausasentoon.

* Jos paristojénnite on alle 1.8 V, tulee néytolle
paristosymboli ja taustavalo ei kytkeydy.

* Jos jannite laskee alle 1.6 V:n, mittari ei kytkeydy-

» Taustavalo kytkeytyy painamalla yhtaikaa MIN ja
ON/OFF painikkeita.

* Jos mittari kdiynnistetdén painamalla yhtaikaa MAX ja
ON/OFF painikkeita, mittari ndyttdd vain ilmanpainetta.

Asetukset ennen mittausta:

Aseta ilman ldmp6tila. Paina ENTER ja ON/OFF
yhtaikaa, jolloin mittari ndyttddviimeksi asetetun lampdotilan.
Aseta vilkkuva numero MAX ja MIN painikkeilla, vaihda

numeroa UNIT painikkeella ja vahvista ENTER painikkeella.

Lampotila-aluee —199,9..499,9 °C

HUOM! Mittari voidaan asettaa normaaliasetukseen (kts
sivu 8). Télloin ldmpdtilaa el voida asettaa.

* Aikavakio. Voit muuttaa aikavakiota painamalla TC
painiketta mittausasennossa. MAX ja MIN painikkeilla
voit muuttaa aikavakiota ja vahvistaa ENTER
painikkeella.

* Nollaus (Nollasiirtymén poisto). Paina ZERO.
SwemaMan 80:ssd on sisdénrakennettu venttiili joka
oikosulkee tdlldin paineyhteet. Mittaria tulisi pitda
litkkkumatta nollauksen aikana.

Paineen mittaus:

* Paina UNIT kunnes SwemaMan 80 néyttd4d yksikoksi Pa.
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* Paina ENTER mittausasennossa kerétéksesi mittausarvoja
muistiin. Mittari ndyttdd arvon yhden sekunnin aikana ja
tallentaa tuloksen tyomuistiin. Kun kéytetdén toimintoja
UNIT, K tai AREA, on painettava CLEAR tai SAVE

painikkeita ensin

Nopeuden mittaus:

* SwemaMan 80 avulla voi mitata ilman virtausnopeutta
Pitot-putkea kdyttden. Askella UNIT nédppéintd kunnes
ndytolla ndkyy m/s ja Pa

Nopeus lasketaan kaavasta

_ [2mP
po [2RP
p

AP= dynaaminen paine = patopaine.- staattinen paine (Pa)

_.1 ovs — 129 B[273 ko/m3
p=ilman tiheys = L2550 13h 5734 4y (ke/m?)
B = ilman paine hPa, 7= ilman lampdétila °C

* Paina ENTER mittausasennossa. Mittari kerda
mittaustulokset ja laskee niistd keskiarvon ja talentaa sen
sekd maksimit ja minimit tydmuistiin. TyOmuisti on
tyhjennettidva ennen kuin voit muuttaa UNIT , K tai
AREA. Tyhjennys tapahtuu painamalla CLEAR tai
SAVE.

Painikkeilla AVG, MAX ja MIN néet keskiarvon sekd
maksimi- ja minimiarvot. Min ja Max nédytosséd nikyy
myds pisteen numero. Muutaman sekunnin kuluttua
mittari on takaisin mittausasennossa. Jos tulos on
mittausalueen ulkopuolella vilkkuu néytto.

Alle 0.8 m/s mittari ndyttdd 0 m/s.

[Imamaaran mittaus:

* Ilmamiérdd voi mitata joko painehdvidkerrointa kdyttden
paitelaitteesta tai kanavasta antamalla mittarille kanavan
koko. Valitse yksikko 1/s tai m’/h askeltamalla UNIT
painikkeella.

Piitelaitteesta (k-kerroin) ¢ = kvVA P

» Péitelaitteiden valmistajat antavat paéatelaitteillen
painehdvidkertoimet (k-arvot). Aseta kerroin mittariin
painamalla K. Mittariin voi tallentaa 20 kerrointa. Voit
asekeltaa asetettuja kertoimia MAX ja MIN painikkeilla
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ja vahvistaa valinta ENTER painikkeella. Tallennettua k-
arvoa voi muuttaa painamalla UNIT jolloin numero alkaa
vilkkua. Numeron voi muuttaa MAX ja MIN
painikkeilla. Siirtymineen seuraavaan numeroon UNIT
painikkeella ja hyviksyntd ENTER painikkeella.
Kertoimien tehdasasetus on 0.0.

* Paina ENTER ja kerdd mittaustuloksia tydmuistiin
Painikkeilla AVG, MAX ja MIN néet keskiarvon sekd
maksimi- ja minimiarvot. Min ja Max nédytosséd nikyy
myds pisteen numero. Muutaman sekunnin kuluttua
mittari on takaisin mittausasennossa. Jos tulos on
mittausalueen ulkopuolella vilkkuu néytto.

AVG I/s
g

IImamaaramittaus kanavasta

q= pinta-ala x ilman nopeus tai g= k. x A x v

Askella AREA painikkeella pyoreédn, suorakaiteen tai
pinta-alan syottGtoiminnon valitsemiseksi. Valitse
mahdollinen kanavakerroin k2 kayttoon (katso sivu 7).

Pyorei kanava. Aseta kanavan ldpimitta cm yksikoissa
askeltamalla MAX/MIN painikkeilla. Unit vaihtaa
numeroa ja ENTER hyviksyy ldpimitan, jolloin laskettu

pinta-ala nikyy ndytolld. Lépimitan suuruus on rajoitettu
5-255 cm:iin.

* Suorakaide. Naytolla nikyy korkeus (ylhailld) ja
leveys. Aseta ensin korkeus MAX,MIN ja UNIT
painikkeilla ja hyvidksy ENTER painikkeella. Aseta
seuraavaksi leveys. suurin mitta on 255x255 cm. O

* Pinta-alan asetus suoraan. Voit asettaa pinta-alan
vilille 1 .. 9999 cm? . Jos k2 on aktivoitu, sen arvo on
nolla suorassa pinta-ala-asetuksessa.

* Keréd mittaustulokset ENTER painikkeella.
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* Huomaa!. K-arvoja voi muuttaa ainoastaan kun
mittausasento on ilmamééran mittaus (/s tai m3/h)

Tallennus:

* Tyomuistissa ( ENTER painikkeella tallennettu) oleva
tulos tallentuu mittauspdytakirjamuistiin painamalla
SAVe painiketta. Naytolle ilmestyy muistipaikan
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numero.

Jos tydmuistissa ei ole tallennettua tietoa, naytolla nikyy
TPOS ja luku, joka ilmoittaa montako muistipaikkaa on
kaytetty.

Kun kaikki muistipaikat ovat tiynnd. niytolle ilmestyy
FULL.

TPUs
-:'i
FULL

-
0
~'

-

CLEAR lyhyt painallus tyhjentdd tydmuistin. Naytolld
ndkyy ” " 1.5 s ajan.

CLEAR pitki painallus — poistaa paytakirjamuistin
tiedot. Naytolld nakyy ALL.

Tietojen siirto PC:lle:

Kytke SwemaMan 60 sarjaporttiin (COMI tai muu) ja
kdynnisti mittari

Kéynnistd HyperTerminal ohjelma

Valitse uusi yhteys ja anna sille nimeksi esim. Swema
Valitse liityntd: Suoraan COMI (tai muu)

Valitse 9600 baud, databits 8, ei pariteettia, 1 stop bit,
vuonohjaus :hardware,

Tallenna asetukset

Hyper Terminal on valmis vastaanottamaan tietoa.

Paina Enter (koukkunuoli) tietokoneelta. Kalibrointipdytikirja tulostuu
Paina MAX ja MIN mittarilta. saat tallennetut mittaukset.

1 9.0Pa 39 m/s 1013 hPa 20°C 1

2 7.7Pa 3.56m/s 34.21/s 10x10cm k2=0.96 1013
hPa 20 °C 4
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3
4

10Pa 977CFM DI15in 1013 hPa 68 °F 6
10 Pa 799 fpm 1023 Stnd 7

Paina vililyontia tietokoneen ndppdimistolld ja saat sen hetken mittaustuloksen.

Oletusasetukset:

Voit valita mittarille oletusasetukset, jotka tulevat voimaan,
kun mittari kdynnistetaan.

Asetuksien muutto tapahtuu laitetta kéynnistettiessa.

Eurooppalaiset/ Amerikkalaiset yksikot. Paina SAVE +
UNIT + ON. Laite vaihtaa yksikot toiseksi.

Normaali ilmakehéd. Paina SAVE+ ENTER + ON.
[lmamairét ja virtausnopeudet lasketaan normaali
ilmakehén arvoilla ( 1dmpdétila 20 °C ja ilmanpaine 1013
hPa). Naytolld ndkyy tdlloin Stnd ilmanpaineen ja

lampotilan sijasta. Kytkentd takaisin tapahtuu kayttimalla

samaa nappdinyhdistelméé kun ollaan Stnd tilassa.

Kanavakertoimen aktivointi. Paina SAVE + AREA+ ON.
Naytolle ilmestyy C2 off ja kanavakerroin ei ole
aktiivisena. Jos ollaan C2 off tilassa ndppdinyhdistelméa
vaihtaa kanavakertoimen aktiiviseksi.

K2 kerrointa kdytetdin kun kanavan mitat annetaan joko
poikkipintana tai korkeus x leveys mittoina. Kun
kanavakerroin on aktiivinen kerroin korjaa kanavan
tehollista poikkipintaa kertoimen osoittamalla maaralla.

kertoimet ovat:

Pyoreille kanaville U < 16,0cm, k,= 0.89

16,0 <0 <£40,0cm, k, = 0.95

40,0 <[ £125,0, k,=0,98

Suorakaide kanaville h>b k,=0,94 , b>h k,=0,98
h=b k,=0,96

Huom. Pinta-ala vaihtuu nollaksi, kun kanavakertoimen
aktiivisuutta muutetaan.

Desimaalipilkku/ -piste. Vaihda esitystapa painamalla
SAVE + AVG + ON

stnd

ncc

i
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SwemaMan 80 ohjelma

SwemaMan 80 ohjelma toimitetaan joko muistitikulla tai muulla tietovélineell4. Itse ohjelma
ei vaadi muuta asennusta kuin jakelukansion kopioinnin sopivaan paikkaan tietokoneella
(Esim. C/Swema80) Ohjelmaa voi kéyttdd myos suoraan muistitikulta.

Lisdksi ohjelma vaatii Java tulkin olemassaolon koneella.
Java tulkin voi ladata osoitteesta http://www.java.com/en/download/manual.jsp

SwemaMan 80 kytketdédn tietokoneen COM porttiin. Jos tietokoneessa ei ole COM porttia
tarvitaan COM portti(RS232) /USB adapteri.

Ohjelmalle on
ilmoitettava missa
COM portissa laite on.
Sen voi selvittdd
Ohjauspanelista
(Jarjestelma
>Laitehallinta > COM
portit)

Ohjelma kéynnistetdén
kaksoisklikkaamalla
tiedostoa
Swema80.jar

jolloin saadaan kuvan
mukainen kuva néy-
tolle.

Kohtaan COM portin
nimi kirjoitetaan se
Com portti johon
SwemaMan 80 on
kytketty.

Tee Raportti

COM portin nimi COM3

erwernabian 80 ] null 0,0 0,1 1008,0

50 1M

Hive 100

BN B74410
1 0,0Fa 00mis 10183hPa 20

Manutact. 20040225 2 0.0Pa 005 Der 999,9KP3
3 -75,5Pa 24,50 0 K=2,8 9987

%I\Dbratid;n?ﬂgﬂﬂﬁ 4 -84 BPa 2590s K=2,2 999,8

) a 5 -38,2Pa 154,2lis D20,0cm

20 200

50 500 =

100 1000

200 1993

300 2995

500 4493

1000 1000

1500 1498

TruePr 891

ReadPr 991

TrueTmp 221 L
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Painikkeella Lue kalibrointi saadaan laitteen kalibrointitiedot. Painikkeella lue Mittaus
saadaan sen hetkinen mittaustulos. Painikkeella lue Muisti saadaan tallennetut
mittaustulokset. painettuasi lueMuisti, paina vilittdémisti Max ja Min painikkeita mittarilla
yhtaikaa jolloin muisti tulostuu.
Painikkeella Tee Raportti tulostuvat mittaustulokset raporttiin:

Raportissa on eri alueita. Vasemmalla ylhdilld on paikka yrityslogolle, johon tulee kuva
tiedostosta yrityslogo.jpg. Tallentamalla yrityksesi logon jakelukansioon tdlld nimelld saat
raporttiin oman logon. Logon vieressd on raportin padotsikko, jonka teksti luetaan tiedostosta
Otsikkol.txt (huom iso O).
Seuraava alue on tarkoitettu kohteen kuvaamiselle. Sen teksti luetaan tiedostosta otsikko2.
Alimmaisena on alatunnistealue, jonka teksti luetaan tiedostosta alatunnistealue.txt.

nditd tallennettuja tekstejd voi muokata tekstinkdsittelyohjelmalla. Tekstit on tallennettava
.txt muodossa. Suoraan raportissakin nditd tekstejd voi muokata.

Mittaustulokset tuleva keskimmaéiiseen alueeseen. Tekstejd voi tdssd muokata, joten tulosten
viliin voi kirjoittaa kommentteja, kuten mittauskohteen tietoja ja vertailu vaadittuun arvoon.
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[2008-04-01 |
Mmanvaihdon mittaus
tulosta
Piettku Oy raportti
Clajel i Lol
Kohde
Mittauksen kohde: Hurnalistonkatu 4 £21, 20100 Turku
Rakentarsymosi: Ilittansmenetelmd Kavtissd oleva rakennus
Mlittauksen tarkoitus: Exergiaknlutuksen sehitys
Mlittauksessa kiytetyt wattalaitteet: Swera 20 ja mittanskouklkn selkd Pitot-puthi L_ue
tiedostosta

Mittaustulokset

0,0Pa 0,0mfs 1019 3hPa 20,00 1
0,0Pa 0,0 Ocm® 999,8hPa 20,00 1

-75,5Pa 24,518 K=2,8 898 ThPa 20,0C 1

-84 FPa 258ls k=28 998 BhPa 20,00 1

-38,2Pa 1542z D20,0cm K2=0,05 1000,4hPa 20,0C 4

M o= ) k=

14 stait gEpi. | B P

Tallenna ja lue painikkeilla voit tallentaa raportin ja lukea sen myohemmin tulostettavaksi,
tai uuden raportin pohjaksi. Télldin tallentuvat myds raporttiin muokatut tekstit. ja ne on
luettavissa myohemmin tiedostosta.
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